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Mittlere-Reife-Priifung 2006 Mathematik I Aufgabe P2
Aufgabe P2.

Das Quadrat ABC D mit AB = 6cm ist die Grundfliiche einer Pyramide ABC D S.
Die Spitze S liegt senkrecht iiber dem Eckpunkt A. Der Winkel SC A hat das Maf
v = 50°.

Der Punkt @ liegt auf der Kante [AS] mit AQ = 6cm. Die Punkte R, liegen auf der
Kante [C' S], wobei die Winkel R, @S das Mafl € mit € > 0° haben.

s

Aufgabe P2.1 (3 Punkte)

Berechnen Sie das grofitmogliche Winkelmaf e.

Aufgabe P2.2 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir die Streckenlingen @ R, in Abhéngigkeit von & gilt:
R = D=
@ha(e) sin(40° + ¢€) o
[Teilergebnis: A S = 10,11 cm]
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Aufgabe P2.3 (2 Punkte)
Berechnen Sie das Winkelma$ &, sodass die Strecken [ R;] und [@Q S] gleich lang sind.
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Loésung

Aufgabe P2.

Das Quadrat ABC D mit AB = 6cm ist die Grundfliche einer Pyramide ABC D S.
Die Spitze S liegt senkrecht iiber dem Eckpunkt A. Der Winkel SC A hat das Mafl
~ = 50°.

Der Punkt Q liegt auf der Kante [AS] mit AQ = 6cm. Die Punkte R, liegen auf der
Kante [C'S], wobei die Winkel R, @S das MaB ¢ mit ¢ > 0° haben.

s

Aufgabe P2.1 (3 Punkte)

Berechnen Sie das grofitmogliche Winkelmafl e.

Losung zu Aufgabe P2.1

Winkel bestimmen

Mittlere Reife Bayern 2006 Mathematik I Aufgabe P2

http://www.realschulrep.de/ Seite 4

B=BC=6cm, AQ=6cm

Der Winkel ¢ wird dann am grofiten, wenn der Punkt R,, auf C liegt.

Nun betrachtet man das rechtwinklige Dreieck A C Q. Der Winkel AQ C ist Nebenwinkel
des grofitmoglichen Winkels e.

Der Winkel AQ C lisst sich in diesem Dreieck jedoch erst berechnen, wenn AC' bekan-

nt ist.

Erlduterung: Satz des Pythagoras

In jedem rechtwinkligen Dreieck mit den Katheten a und b und der Hypotenuse
c gilt: a® +b% =

Die Strecken [A B] und [B (1 sind hier die Katheten, [A C] ist die Hypothenuse.

AC*=AB'+BC*
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AC" =624+62=72 | v

= AC=6vV2cm
Erlduterung: Tangens eines Winkels

H e
ypatenuse Gegenkathete

zum Winkel o

Ankathete
zum Winkel o

Der Tangens eines Winkels « ist ein Seitenverhéltnis.

Gegenkathete zu «
tanae = —(—F7———
Ankathete zu o

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.

AC  6v2 1
taniAQCfﬁ—T—\/i | tan
LAQC ~ 54,74°

=  £=180°—54,74° = 125,26°

Aufgabe P2.2 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir die Streckenlingen @ R,, in Abh#ngigkeit von ¢ gilt:

. 2,64
QRu(e) = Sm(A0° T &) cm

[Teilergebnis: A S = 10,11 c¢m]

Losung zu Aufgabe P2.2
Linge einer Strecke
Gegeben: 4SCA=+=50°, AC =6v2cm (aus Teilaufgabe 2.1)

Man betrachtet das rechtwinklige Dreieck AC'S.
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6v2
A B
Hier kann A S berechnet werden.
Erlduterung: Tangens eines Winkels
Aypotenuse Gegenkathete
zum Winke!| o
Ankathete

zum Winkel

Der Tangens eines Winkels « ist ein Seitenverhéltnis.

Gegenkathete zu o
tana = ———7———
Ankathete zu «

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.
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= S~ 10,11 cm

Auflerdem kann im Dreieck A C' S der Winkel A S C berechnet werden.

Erlduterung: Winkelsumme im Dreieck

Die Summe der Innenwinkel eines beliebigen Dreiecks ist immer gleich 180°.

£ASC =180°—90° — 50° = 40°

Da @ R, berechnet werden soll, wird im Dreieck S @ R,, der Sinussatz verwendet.
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Erlduterung: Sinussatz

In jedem Dreieck haben die Quotienten aus der Lénge einer Seite und dem Sinuswert
ihres Gegenwinkels denselben Wert. Es gilt:

a b c

sina sinf  siny

Anders formuliert:

a _sina a _sina é_sinﬁ
b sinf c  siny c  siny
g, _ Gs
sinASC  sindSR,Q
OR QS
QR _ < | -sin40°

sin40°  sin(180° — (e + 40°))

Erlduterung: Sinus eines Winkels

sinz = sin(180° — )

———  sin40°-4,11 — o

QR = et i) (@5 =7A5-AQ=10,11—6=4,11)
I 2,64

= QR = —2%

sin(40° +¢)

Aufgabe P2.3 (2 Punkte)

Berechnen Sie das Winkelmaf} e, sodass die Strecken [@ R;] und [@Q S] gleich lang sind.
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Losung zu Aufgabe P2.3
Winkel bestimmen
Gegeben aus Aufgabe 2.2:  LASC = 4Q S Ry =40°

Wenn [Q R und [Q S] gleich lang sind, so sind diese Strecken die Schenkel des gleichschen-
kligen Dreiecks Q Ry S.

Erlduterung: Gleichschenkliges Dreieck

In einem gleichschenkligen Dreieck sind die beiden Basiswinkel gleich grof.

Basis-
winkel

Somit gilt:  LQ SRy = £S R Q = 40°

Erlduterung:

Die Summe der Innenwinkel eines beliebigen Dreiecks ist immer gleich 180°.

= £=180°—2-40° = 100°
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