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Aufgabe A2.0

Die Pfeile O P,y(¢) = 20' C;:fn’; > und O R, (p) = ( _33 f:’fni > mit O(0[0) span-

nen fiir ¢ €]37°;180°[ Parallelogramme O P, Q,, R,, auf.

Aufgabe A2.1 (2 Punkte)

— —— —
Berechnen Sie die Koordinaten der Pfeile OP; und O Ry fiir ¢ = 65° sowie O Py und
O Ry fiir ¢ = 150° . Runden Sie auf zwei Stellen nach dem Komma.
Zeichnen Sie sodann die Parallelogramme O P; Q1 R; und O Py Q2 Ry in das Koordinaten-

system zu 2.0 ein.

Aufgabe A2.2 (2 Punkte)

Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Linge der Strecken [OP,] in Abhingigkeit von ¢
gilt:
Po(p) = /3,75 - cos2 p — 8- cos o + 4,25 LE.

Aufgabe A2.3 (2 Punkte)

Begriinden Sie, dass die Punkte R, auf einer Kreislinie um den Mittelpunkt O mit dem
Radius r = 3 LE liegen.
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Aufgabe A2.4 (3 Punkte)

Das Parallelogramm O P3 @3 R3 ist eine Raute. Diese wird durch die Pfeile OP3 und
e

O R3 aufgespannt.
Berechnen Sie das zugehorige Winkelmafl ¢ . Runden Sie auf zwei Stellen nach dem Kom-

ma.
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Loésung
— 2 - cos65° — 2 —-1,15
OPl_( 0,5 - sin 65° )‘( 0,45 )

— 3 - cos65° 1,27
O = ( —3 - 5in 65° ) - ( -2,72 )
Aufgabe A2.0

. 0. AD? 2-cosp —2 — 3-cosp .
Die Pfeile OPp(p) = ( i > und O Ry (p) = ( . ) mit O(0]0) span- — —
K 0,5-sing ( —3-sing Pfeile OPy und O Ry fiir ¢ = 150° bestimmen:
nen fiir ¢ €]37°;180°[ Parallelogramme O P, Q, R,, auf.
op - ((2-cos1s0°—2) _ (3,73
7 0,5-sin150° ) T\ 0,25
— 3 - cos 150° —2,60
y OR1*<—3.sm15o°>*( -1,5 )
Skizze
4
o s y &
14
P, A
0P, oP,
1 x
or 1 \or:
Q; : :
R, \
Q4
Aufgabe A2.1 (2 Punkte) ] Ry

— — —
Berechnen Sie die Koordinaten der Pfeile OP; und O R; fiir ¢ = 65° sowie O Py und
O—R; fiir ¢ = 150° . Runden Sie auf zwei Stellen nach dem Komma.

Zeichnen Sie sodann die Parallelogramme OP; @y R; und OPy @2 Ry in das Koordi-
natensystem zu 2.0 ein.

Losung zu Aufgabe A2.1 Aufgabe A2.2 (2 Punkte)

Koordinaten von Vektoren bestimmen Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Linge der Strecken [OP,] in Abhingigkeit von ¢

gilt:
== . ([ 2-cosp—2 = . ([ 3-cosp OPn(ga):\/3,75-cosz<p78-cos<p+4725 LE.
OP"((’D)_< 0,5 -sing ) ’ OR"(@)_<73<singo>
Losung zu Aufgabe A2.2
Pfeile OPy und O Ry fiir ¢ = 65° bestimmen: Lénge eines Vektors
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2-cosp —2
OPn(SD):( 0,5-singp )

e —_—
Linge OP,(p) des Vektors O P,, bestimmen:

OPy(p) = ‘5137(99)‘

oo (i)

0,5-sin¢

Erlduterung: Lange eines Vektors

sl
I

S|
Il

/a2 2
ay + a3

Die Linge @ eines Vektors @ = < Zl ) ist gegeben durch:
2

OPn(p) = \/(2 s Cosp — 2)2 + (0,5 - sin 4,9)2

Erlduterung: Binomische Formel

Zweite binomische Formel: (a — b)? = a? — 2a b + b*

Die zweite binomische Formel wird auf (2 - cos p — 2)2 angewendet:

a b
— =
(2-cosp—"2 )2 =(2-cosp)®—2-2-cosp-2+ 2
(2-cosp—2)2=4-cos?p—8-cosp+4

OP,(p) = \/4'(:0524,0—8'0034,9—0—4-&-0,25~sin2<,0

Erlauterung: Trigonometrischer Pythagoras

sin? ¢ wird durch 1 —cos?¢ ersetzt, da nach dem trigonometrischen Pythagoras
gilt:

sin? o + cos?p =1

OP,(p) =+/4-cos2p—8-cosp+4-+0,25- (1 — cos2 p)
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OP,(p) =/4-cos2p—8 - cosp+4-+0,25—0,25-cos?

= O0P,(¢) = /3,75 -cos2 o —8-cosp +4,25 LE

Aufgabe A2.3 (2 Punkte)

Begriinden Sie, dass die Punkte R,, auf einer Kreislinie um den Mittelpunkt O mit dem

Radius 7 =3 LE liegen.

Losung zu Aufgabe A2.3

Linge eines Vektors

— 3 - cos
O Bnlp) = ( -3 sinio )

Linge O R, (p) des Vektors O Ry () bestimmen:

OFal¢) = |0 Ral9)|
3 - cos
ORu(¢) = ‘( e )‘

Erlduterung: Ldnge eines Vektors

Die Léinge @ eines Vektors @ = ( Zl > ist gegeben durch: @ = |a/| = \/a? + a?
2

OP,(¢) = \/(3 -cos p)? + (=3 - sin p)?

©)=1/9-cos2p+9-sin’p |9 ausklammern

OP,(¢)= [9- (cos2 © + sin? ¢) | trigonometrischen Pythagoras anwenden
—_—

Q
v

1
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Erlduterung: Trigonometrischer Pythagoras

Nach dem trigonometrischen Pythagoras gilt:

sin? ¢ + cos® o = 1

R,

Fiir alle Winkel ¢ € ]37°;180°[ gilt: OP,(¢) = 3. Somit liegen die Punkte R, auf einer
Kreislinie um den Mittelpunkt O mit Radius » =3 LE.

Aufgabe A2.4 (3 Punkte)

Das Parallelogramm O P3 Qs R3 ist eine Raute. Diese wird durch die Pfeile OP3 und

—
O R3 aufgespannt.

Berechnen Sie das zugehorige Winkelmafl ¢ . Runden Sie auf zwei Stellen nach dem

Komma.

Losung zu Aufgabe A2.4

Wurzelgleichungen

Laut Teilaufgabe A 2.2 gilt: OP,, = /3,75 - cos? ¢ — -cos ¢ + 4,25

= OP3=+/3,75-cos>p —8-cosp+4,25
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Laut Teilaufgabe A 2.3 gilt: O R, =3 LE

= OR3=3

Das Parallelogramm O P3 Q3 R3 ist eine Raute, also gilt: OP3 = O R3

V3,75 cos2p—8-cosp+4,25=3 |  Quadrieren
3,75-cos?p—8-cosp+4,25=9 | -9
3,75 - cos’p —8-cosp—4,75=0 | Ersetzung: cosp =«

3,752% — 8z —4,75=0

Mitternachtsformel anwenden

Erlduterung: Mitternachtsformel - Losungsformel fir quadratische Gleichungen

b+ —4-a-b
az?+br+c=0 = mg:—a
’ 2-a
o —(—8) 4+ /82 —4-3,75-4,75
e 2-3,75
8+ /135,25
2= —"F7%
' 7,5
Riickersetzung:
cosp = 1
o 8 — /135,25
S = e——
4 7.5
Erlauterung: Winkel berechnen
8 — /135,25
Um den Winkel ¢ aus cosy = T’ zu bestimmen, wird folgendes im
Taschenrechner (TR) eingegeben: ’
—4/135,2
TR: 87¢ —  SHIFT —  cos
.5
—+/135,2
= p= cos™t <87¢) =118,94°
.5
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8+ /135,25

eines Winkels hochstens Z:len Wert 1 haben kann.

8+ /135,25

Bemerkung: x5 = T E
5
b

wird verworfen, da = 2,62 und der Kosinus
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