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Mittlere-Reife-Priifung 2012 Mathematik IT Aufgabe A1l
Aufgabe A1. (5 Punkte)

Die nebenstehende Skizze zeigt den Plan eines dreieckigen Grundstiicks A B C. Zum Bau
einer neuen Strafe muss ein Teil des Grundstiicks abgetreten werden. Dabei verkiirzen
sich die Seiten [A B] und [A C] jeweils um ein Sechstel ihrer urspriinglichen Linge auf die
Seiten [A D] und [A E].

Es gilt: AB=60 m; BC =45 m; AC =51 m.

c

Berechnen Sie den Inhalt Ap g g der abgetretenen Fliche und geben Sie an, um wie viel
Prozent sich das Grundstiick verkleinert hat.
[Teilergebnis: LB AC = 46,97°]
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Loésung

Aufgabe Al. (5 Punkte)

Die nebenstehende Skizze zeigt den Plan eines dreieckigen Grundstiicks A B C. Zum Bau
einer neuen Strafle muss ein Teil des Grundstiicks abgetreten werden. Dabei verkiirzen
sich die Seiten [A B] und [A C] jeweils um ein Sechstel ihrer urspriinglichen Linge auf die
Seiten [A D] und [A E].

Es gilt: AB=60 m; BC =45 m; AC =51 m.

c

Berechnen Sie den Inhalt Ap pc g der abgetretenen Fliche und geben Sie an, um wie
viel Prozent sich das Grundstiick verkleinert hat.
[Teilergebnis: LB AC = 46,97°]

Losung zu Aufgabe Al.

Fldcheninhalt eines Dreiecks

Alle drei Seitenlédngen des urspriinglichen Grundstiicks A B C' sind gegeben:
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AB =60 m; BC =45 m; AC =51 m Erlduterung: Kosinussatz

Somit ldsst sich der Flicheninhalt des Dreiecks A B C' berechnen.

Erlduterung: Fldcheninhalt eines Dreiecks

Sind in einem beliebigen Dreieck zwei Seiten b und ¢ und der von diesen Sei-

Sind in ei beliebi Dreieck ABC i Seit d b und der Winkel . . .
nd in emem be iebigem Drelec Fwel seren @ un Hac ger Ymsel &, ten eingeschlossene Winkel « gegeben, so kann der Kosinussatz angewendet werden:

der von beiden Seiten eingeschlossen wird, bekannt, so gilt fiir den Flécheninhalt

A des Dreiecks: =0+ —-2-b-c-cosa

1
A:§~a~b~sino¢
Es gilt
1 BC'=AB +AC° —2-AB-AC-cos{BAC

ApaBo = 3 -AB-AC -sind BAC
Umstellen:

Winkel bestimmen
BC =AB +AC° -2 AB-AC-cosdBAC | +2 . AB-AC-cos{ BAC-BC"

Das fehlende Mafl des Winkels £ B AC wird mit Hilfe des Kosinussatzes berechnet. - . -
2-AB-AC -cosd BAC=AB +AC"—-BC | :(2-AB-AC)

-2 | =2 52
= cosdBAC = M
2-AB-AC

Erlduterung: Finsetzen

Die Werte AB=60 m, BC' =45 m und AC =51 m werden in die Gleichung
eingesetzt.

602 + 512 — 452

BAC =
cos4 C .60 51
602 + 512 — 452
{BAC =cos™' | ——F
O =cos ( 26051 )

4B AC ~ 46,97°
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Fldcheninhalt eines Dreiecks

Mit dem berechneten Winkel £ B A C' & 46, 97° ergibt sich fiir den Flicheninhalt des Dreiecks
ABC:
AAABC: 'E-TC-SH}KBAC

Apapc == -60-51-sin46,97°

N = N =

Ap aBe ~ 1118,42 m?

Nun wird auf die gleiche Art der Flacheninhalt des Dreiecks A D E berechnet.

Erlduterung: Fldcheninhalt eines Dreiecks

Sind in einem beliebigem Dreieck A BC' zwei Seiten a und b und der Winkel a,
der von beiden Seiten eingeschlossen wird, bekannt, so gilt fiir den Flicheninhalt
A des Dreiecks:

1
Azi-a»b»sina

#BAC

AAADE: EAESIHKBAC

N =
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-AD-AF -sin46,97°

1
Axape =3

1
[A D] und [A E|] entstehen, indem man [A B] und [A C] jeweils um A ihrer Léange verkiirzt.

Erlduterung: Ansatz

1 —_— 1 -
EVOHAB = E-AB
. 1
—von AC = E.AC
- — 1 — 5 _—— 5
ADfABfE»ABfg 376-60750m
- — 1 — 5 _— 5
AE—AC—6~AC—6‘A —6451—42,5m

Mit den berechneten Seitenlingen A D =50 m und A E = 42,5 m ergibt sich fiir den Fli-
cheninhalt des Dreiecks AD E:

Apape=--AD-AFE -sin46,97°

N = N

Apape == -50-42,5-sin46,97°

AA apE ~ 776,68 m?

Verhdltnis von Teilflichen

Der gesuchte Flicheninhalt des Vierecks D BC E ist die Differenz der beiden berechneten
Dreiecksflachen:

Appce=AraBc—ArADE
AppcE =1118,42 — 776,68
Appop=341,74 m?

Jetzt ldsst sich der prozentuale Anteil der abgetretenen Fliche Ap g g am urspriinglichen
Grundstiick A4 g ¢ berechnen.
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Erlduterung: Dreisatz

1118,42 = 100%

341,74 = 2%
341,74 T

1118,42 ~ 100
341,74

= 1

T s a2 10

341,74
1118, 42

~ 0,3056 = 30,56%

Antwort: Das Grundstiick hat sich um 30, 56% verkleinert.
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