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Mittlere-Reife-Priifung 2012 Mathematik IT Aufgabe A2
Aufgabe A2.

Das Drachenviereck A BC' D mit der Symmetriecachse AC' ist die Grundfliche der Pyra-
mide ABC D S. Die Spitze S liegt senkrecht iiber dem Diagonalenschnittpunkt M des
Drachenvierecks.

Es gilt: AC =14cm; AM =6cm; BD =12cm; M S = 10cm.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

1
In der Zeichung gilt: ¢ = W= 45°%; [AC] liegt auf der Schriigbildachse.
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Aufgabe A2.1 (2 Punkte)
Berechnen Sie das Mal o des Winkels C'A S und die Linge der Strecke [A S].
[Ergebnisse: o =59,04°; AS = 11,66 cm]

Aufgabe A2.2 (3 Punkte)

Punkte P, liegen auf der Strecke [AS] mit AP, =zcm, 0 <z < 11,66; z € R.
Zeichnen Sie den Punkt Py fiir x =2,5 und die Strecke [P; C] in die Zeichnung zu 2.0
ein. Berechnen Sie sodann die Liinge der Strecke [P; C] und das Mafl des Winkels P; C' A.

Aufgabe A2.3 (1 Punkt)

Unter den Strecken [P, C] hat die Strecke [P, C] die minimale Léinge.
Berechnen Sie die Liinge der Strecke [A Ps].

Aufgabe A2.4 (3 Punkte)

Berechnen Sie den Flicheninhalt Aa 4 ps des Dreiecks ABS.
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Losun Aufgabe A2.1 (2 Punkte
g

Berechnen Sie das Mal o des Winkels C'A S und die Linge der Strecke [A S].
[Ergebnisse: o =59,04°; AS = 11,66 cm]

Aufgabe A2. Losung zu Aufgabe A2.1

Das Drachenviereck A BC D mit der Symmetrieachse AC' ist die Grundfliche der Py-
ramide ABC D S. Die Spitze S liegt senkrecht iiber dem Diagonalenschnittpunkt M
des Drachenvierecks.

Es gilt: AC =14cm; AM =6cm; BD =12cm; M S = 10cm.

Winkel bestimmen

Man betrachtet das Dreieck A M S.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

5
1
In der Zeichung gilt: ¢ = 5 w= 45°; [AC] liegt auf der Schriigbildachse.
5 10
A 6 M c
B
Gegeben
AM =6cm
MS=10cm
D Gesucht: LCAS =«
A [
M
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Erlduterung: Tangens eines Winkels

Hypotenuse Gegenkathete

zum Winkel o

Ankathete
zum Winkel o

Der Tangens eines Winkels « ist ein Seitenverhéltnis.

¢ Gegenkathete zu «
anqg = ———————
Ankathete zu «

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.

=
o)

10

I —
AM 6

tana =

1
= a=tan"! FO ~ 59, 04°
Linge einer Strecke

Gesucht: AS

Erlduterung: Satz des Pythagoras

In jedem rechtwinkligen Dreieck mit den Katheten ¢ und b und der Hypotenuse ¢
gilt: a2 +b% =2

P AM +MS

2

=62 +10? | v
=62 +10%2 ~ 11,66 cm

AR

Aufgabe A2.2 (3 Punkte)

Punkte P, liegen auf der Strecke [AS] mit AP, =zcm, 0 <2 <11,66; « € R.
Zeichnen Sie den Punkt P, fiir = 2,5 und die Strecke [P; C] in die Zeichnung zu 2.0
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ein. Berechnen Sie sodann die Linge der Strecke [P; C und das Maf des Winkels P; C A.

Losung zu Aufgabe A2.2

Skizze

Punkt P; fir @ =2,5 und Strecke [Py C] einzeichnen:

Py D

Lénge einer Strecke

Man betrachtet das Dreieck AC P;.
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A 14 i [
£PiCA

Gegeben: AP, =25cm; AC=14 cm; «=59,04°

Gesucht: P C

Erlduterung: Kosinussatz

Sind in einem beliebigen Dreieck zwei Seiten b und ¢ und der von diesen Sei-
ten eingeschlossene Winkel « gegeben, so kann der Kosinussatz angewendet werden:

=0+ —2-b-c-cosa

Plc2=AP12+E2—2'AP1~TC~COSOL

PO =252 4142—2.25- 14 cos 59, 04° Ve

P C = \/2,52+142—2~2,5-14~cos59,04°

PLC° ~12,8) cm
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Winkel bestimmen

Gesucht: AP, CA

Erlduterung: Kosinussatz

Sind in einem beliebigen Dreieck zwei Seiten b und ¢ und der von diesen Sei-
ten eingeschlossene Winkel o gegeben, so kann der Kosinussatz angewendet werden:

=0+ —-2-b-c-cosa

P =AC +PC -2 AC-PC-cosdLCA | +2.AC-P,C-cosdPL,CA— AP
2.AC-PiC-cosdPLCA=AC +PC° AP | :(2-AC-P0)
——=2 2 2
= cosupCA=AC TRC — AR
2.AC-P.C

142 + 12,892 — 2,52
coséPlCA7—2_14A12,89
142 + 12,892 — 2,52

—cos~ !t [ T &T

£Py C A= cos < 5141289 >

AP, CA=9,57°

Aufgabe A2.3 (1 Punkte)

Unter den Strecken [P, C] hat die Strecke [P, C] die minimale Lénge.
Berechnen Sie die Linge der Strecke [A Ps).
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Losung zu Aufgabe A2.3

Lénge einer Strecke

Man betrachtet das Dreieck AC Ps.

Gegeben:  AC = 14cm; a = 59,04°
Gesucht: AP
Die Strecke [P C] ist genau dann von minimaler Linge, wenn sie senkrecht auf [A Ps| steht.

= LAP,C=90°
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Erlduterung: Kosinus eines Winkels

Gegenkathete
zurn winkel

Ankathete

zum Wfinkel — — Hypothenuse

Der Kosinus eines Winkels « ist ein Seitenverhiltnis.

Ankathete zu «

cosq = ————
Hypothenuse «

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.

Aufgabe A2.4 (3 Punkte)

Berechnen Sie den Flicheninhalt Aa 4 ps des Dreiecks ABS.

Losung zu Aufgabe A2.4

Flicheninhalt eines Dreiecks

Gegeben: AM =6cm; BM =6cm; AS =11,66cm; M S = 10cm
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B
Erlduterung: Gleichschenkliges Dreieck Erlduterung: Satz des Pythagoras
AS=+/62+102~ 11,66 cm (siche Teilaufgabe A2.1) In jedem rechtwinkligen Dreieck mit den Katheten ¢ und b und der Hypotenuse ¢

gilt: a® + 0% =2
Im rechtwinkligen Dreieck B M S gilt nach Pythagoras:

B =BM +MS" AB* =AM +BM°
BS=162+10%~ 11,66 cm AB =62 +6° Van
= S=DBS (,Schenkel*) AB=+72~8,49 cm

Man betrachtet das gleichschenklige Dreieck A B.S mit Basis [A B].

Erlduterung: Fldcheninhalt eines Dreiecks
Der Flicheninhalt eines Dreiecks ist stets gegeben durch:

1
A:i-a»ha

hq ist die zur (Grund-)Seite a zugehérige Hohe.

Apaps =5 -AB-hp

N =

Vorderansicht

Zur Berechnung von A B betrachtet man das rechtwinklige Dreieck A B M.
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Erlduterung: Satz des Pythagoras

In jedem rechtwinkligen Dreieck mit den Katheten a und b und der Hypotenuse ¢
gilt: a® + 0% =2

1 __\2

ASZ:(i-AB> +h
1 2

11,66% = (5-8,49> +hta g

1 2
h[ZAB]:Il,6627<§-8,49) Va

1 2
hia g =4/ 11,66% — (5 . 8,49)

h[A B] ~ 10,86 cm

Fiir den Flidcheninhalt gilt dann:

1
Axaps =5 AB huap
1
AAABS:§v8749-10,86

AAABS ~ 46, 10 cmZ
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