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Aufgabe Al.

Gegeben sind rechtwinklige Dreiecke A B,, M mit A M = 4 cm und den Hypotenusen [A B,,].

Die Winkel B, A M haben das Ma§ ¢ mit ¢ € ]30°;90°].

Der Kreis k£ mit dem Mittelpunkt M und dem Radius r = M C' = 2 cm schneidet die Seite
[AM] im Punkt D und die Seiten [B,, M| im Punkt C'.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Aufgabe A1l.1 (1 Punkt)

Berechnen Sie die Linge der Seite [A By] fiir ¢ = 54°.

Aufgabe A1.2 (3 Punkte)
Die Figuren A B, C' D, die durch die Strecken [A D], [A B,] und [B,, C] sowie durch den

Kreisbogen D C begrenzt sind, rotieren um die Gerade A M.
Zeigen Sie durch Rechnung, dass fiir das Volumen V' der entstehenden Rotationskorper in

1
Abhiingigkeit von ¢ gilt: V() = gﬁ m- (4tan®p — 1) cm®.

Aufgabe A1.3 (1 Punkt)

Berechnen Sie das Volumen des entstehenden Rotationskérpers fiir ¢ = 54°.
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Loésung

Aufgabe Al.

Gegeben sind rechtwinklige Dreiecke A B, M mit AM =4 cm und den Hypotenusen
[AB,).

Die Winkel B, A M haben das Mafl ¢ mit ¢ € ]30°;90°].

Der Kreis & mit dem Mittelpunkt M und dem Radius 7 = M C = 2 cm schneidet die
Seite [A M| im Punkt D und die Seiten [B,, M] im Punkt C.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Aufgabe A1.1 (1 Punkte)

Berechnen Sie die Linge der Seite [A By] fiir ¢ = 54°.

Losung zu Aufgabe Al.1

Seite eines Dreiecks bestimmen

Betrachtet wird das rechtwinklige Dreieck A M By:
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M B,

A
AM AM
cosp = = AB, =
AB, cos @
4
AB = cos 54° 6,81

Aufgabe A1.2 (3 Punkte)

Die Figuren A B, C' D, die durch die Strecken [A D], [A B,,] und [B,, C] sowie durch den

Kreisbogen D C begrenzt sind, rotieren um die Gerade A M.

Zeigen Sie durch Rechnung, dass fiir das Volumen V' der entstehenden Rotationskorper

in Abhéngigkeit von ¢ gilt: V(¢) = 3 (4 tan® o — 1) cm®.

Losung zu Aufgabe A1.2

Volumen des Rotationskdrpers ermitteln

Erlduterung: Volumen eines Kegels

Axialschnitt

Ein Kegel mit Radius » und Hoéhe h, hat ein Volumen von:
1
V= 3 T2 h

2w h

1
VKegel = g .

Erlduterung: Erliuterung

Der Radius des Kegels entsprciht der Linder der Strecke [M By).

1
VKeg91:§~]WBn2-7r‘4
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Erlduterung: Tangens eines Winkels

Hypotenuse Gegenkathete

zum Winkel o

Ankathete
zum Winkel o

Der Tangens eines Winkels « ist ein Seitenverhéltnis.
Gegenkathete zu «

tana =
Ankathete zu «

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.

M B, S
Zwischenrechnung:  tangp = 1 n = M B, =4tangp
1 64 .
Vchcl = g . (4tan<p)2 T4 = ? LT tanzgo

Erlauterung: Volumen einer Kugel

Eine Kugel mit Radius r hat ein Volumen von:

VHalbkugel =
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VRotationskérper = VKegel - I/Halbkugel

64 16
VROtationskb’rpcr = ? ST tanz Y = ? T = Eﬂ' . (4 tan2 ©— 1)

16
VRotationskijrper = ?71' . (4 tanz @ — 1) (21113

Aufgabe A1.3 (1 Punkte)

Berechnen Sie das Volumen des entstehenden Rotationskérpers fiir ¢ = 54°.

Losung zu Aufgabe A1.3
Volumen des Rotationskdrpers ermitteln

¢ = 54° in das Ergebnis von Teilaufgabe A1.2 einsetzen:

1
V=§6~7r~(4tan254°—1) ~ 6,81 cm®
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