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Mittlere-Reife-Priifung 2017 Mathematik IT Aufgabe B2
Aufgabe B2.

Gegeben ist das Dreieck A BC mit AB =10 cm, AC =8 cm, BC = 9,5 cm.
Der Punkt D ist der Fupunkt des Lotes vom Eckpunkt A auf die Seite [B C] (siehe Skiz-
ze).

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Aufgabe B2.1 (1 Punkt)
Zeichnen Sie das Dreieck A B C' und die Strecke [A D].

Aufgabe B2.2 (3 Punkte)

Berechnen Sie das Maf} 5 des Winkels C' B A, das Maf3 € des Winkels B A D und die Lénge
der Strecke [A D).
[Ergebnisse: 8 = 48,36°, ¢ = 41,64°]

Aufgabe B2.3 (4 Punkte)

Der Punkt G auf der Verlingerung der Strecke [B C] iiber C hinaus ist ein Eckpunkt des
Dreiecks A BG. Der Winkel B A G hat das Maf§ 70°.
Zeichnen Sie das Dreieck A B G und berechnen Sie die Linge der Strecke [C G].
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Aufgabe B2.4 (2 Punkte)

Im Dreieck A B D beriihrt der Inkreis k die Seite [A B] im Punkt E und die Seite [A D]
im Punkt F'.

Zeichnen Sie den Inkreis & mit seinem Mittelpunkt A/ und die Strecken [M E] und [M F]
in die Zeichnung zu B 2.1 ein.

Aufgabe B2.5 (3 Punkte)

Berechnen Sie das Mafl ¢ des Winkels A M B und den Inkreisradius r = M E.
[Ergebnisse: ¢ = 135°, 7 = 2,06 cm)]

Aufgabe B2.6 (4 Punkte)

Berechnen Sie den Flicheninhalt A des Flichenstiicks A E F, das vom Kreisbogen FAE
sowie von den Strecken [E A] und [A F] begrenzt wird.
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Loésung

Aufgabe B2.

Gegeben ist das Dreieck A BC mit AB=10cm, AC =8 cm, BC = 9,5 cm.
Der Punkt D ist der FuBipunkt des Lotes vom Eckpunkt A auf die Seite [BC|] (siehe
Skizze).

x M

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Aufgabe B2.1 (1 Punkte)
Zeichnen Sie das Dreieck A B C' und die Strecke [A D].

Losung zu Aufgabe B2.1

Skizze
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Erlduterung: Finzeichnen

Einzeichnen des Dreiecks A B C":

- Festlegen der Strecke [A B] mit A B =10 cm.
- Einzeichnen eines Kreises um A mit Radius r = AC = 8 cm.
- Einzeichnen eines Kreises um B mit Radius r = BC' = 9,5 cm.

Aufgabe B2.2 (3 Punkte)

Berechnen Sie das Mafl 8 des Winkels C' B A, das Mafl € des Winkels B AD und die
Léinge der Strecke [A D].
[Ergebnisse: 8 = 48,36°,¢ = 41,64°]

Losung zu Aufgabe B2.2

Winkel bestimmen
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Gegeben: AB=10cm, AC =8 cm, BC = 9,5 cm
Gesucht: {CBA=8,{BAD =¢und AD

Der Winkel 8 wird mit dem Kosinussatz berechnet.

Erlduterung: Kosinussatz

Sind in einem beliebigen Dreieck zwei Seiten b und ¢ und der von diesen Sei-
ten eingeschlossene Winkel o gegeben, so kann der Kosinussatz angewendet werden:

=0+ —-2-b-c-cosa

U:J‘
<>‘

AC°=AB°+BC -2 cosB-AB-BC | +2-cosB-
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AC*+2.cosf-AB-BC=AB +BC* | —AcC”
2.cos-AB-BC=AB +BC*~4C° | :(2-AB
AB’+BC* - AC?
cosp=22 20 AT
2-AB-BC
10% +9,5% — 8 .
cosf=— g5 | oo
B = 48,36°

Erlduterung: Winkelsumme im Dreieck

Die Summe der Innenwinkel eines beliebigen Dreiecks ist immer gleich 180°.

Im rechtwinkligen Dreieck A B D gilt: € +90° + 3 = 180°

Im rechtwinkligen Dreieck A B D gilt:

e =180° — 3 —90° = 180° — 48,36 — 90° = 41, 64°

Zur Berechnung von A D wird ebenfalls das rechtwinklige Dreieck A B D herangezogen.

Erlduterung: Sinus eines Winkels

Hypotenuse /

Gegenkathete
zum Winkel o
@\

Ankathete
zum Winkel &

Der Sinus eines Winkels « ist ein Seitenverhéltnis.

Gegenkathete zu «

sina =
Hypotenuse

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.

sin 8 =

BN
Sl

3
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sin 48 36°—A—D\ 10
sin 48, =70

S

D =10 -sin48,36°

hN

D =747 cm

Aufgabe B2.3 (4 Punkte)

Der Punkt G auf der Verlingerung der Strecke [B C| iiber C' hinaus ist ein Eckpunkt des
Dreiecks A BG. Der Winkel B A G hat das Maf$ 70°.
Zeichnen Sie das Dreieck A B G und berechnen Sie die Linge der Strecke [C' G].

Losung zu Aufgabe B2.3

Skizze

0e
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Erlduterung: Finzeichnen

1) Verldngerung der Strecke [B C] um den Punkt C hinaus.
2) Antragen des Winkels £ B AG = 70° am Punkt A.

3) Antragen des Punktes G an der Schnittstelle zwischen Winkelschenkel und
der Verliingerung der Seite [B D).

4) Einzeichnen des Dreiecks A BG.

Ldnge einer Strecke

Gesucht: C

Es gilt: CG =BG - BC

Somit muss als erstes die Steckenlinge B G berechnet werden.

Erlduterung: Sinussatz

In jedem Dreieck haben die Quotienten aus der Lénge einer Seite und dem Sinuswert
ihres Gegenwinkels denselben Wert. Es gilt:

a b c

sinaw  sinf  sinvy

Anders formuliert:

a sina a sina b sinf
b sinf ¢ siny ¢ sinvy
AB BG GA

Im Dreieck A B G gilt somit:

Sn{AGB smdBAG smd{GBA
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AB BG
sin{AGB sind BAG
Der Winkel £B AG = 70° ist bereits gegeben.

Zur Berechnung des Winkels £ A G B wird das Dreieck A B G herangezogen:

Erlduterung: Winkelsumme im Dreieck

Die Summe der Innenwinkel eines beliebigen Dreiecks ist immer gleich 180°.

LAGB=180° — L{BAG —
£AG B =180° — 70° — 48, 36°
LAGB = 61,64°

Nach Einsetzen der beiden Winkel 4B AG = 70°, LAG B = 61,64° und der Streckenlin-
ge AB =10 cm ergibt sich:
10 BG o
Sin61,64°  sin 70° |+sin70
10 - sin 70°
sin 61, 64°

BG =10,68 cm

BG =

Mithilfe der Strecke B G = 10,68 cm kann nun C' G berechnet werden.

G=BG-BC=10,68—9,5=1,18 cm

Aufgabe B2.4 (2 Punkte)

Im Dreieck A B D beriihrt der Inkreis k die Seite [A B] im Punkt E und die Seite [A D]
im Punkt F.

Zeichnen Sie den Inkreis k mit seinem Mittelpunkt M und die Strecken [M E] und [M F]
in die Zeichnung zu B 2.1 ein.

Losung zu Aufgabe B2.4

Skizze
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Erlduterung: Finzeichnen
1) Einzeichnen der Winkelhalbierenden des Winkel 4B AG.
2) Einzeichnen der Winkelhalbierenden des Winkels LG B A.

3) Schnittpunkt der beiden Winkelhalbierenden ergibt den Punkt M.

4) Einzeichnen des Punktes E, indem man das Lot vom Punkt M zur Stre-
cke [A B fallt.

5) Einzeichnen des Punktes F, indem man das Lot vom Punkt A zur Stre-

cke [A D] fillt.

6) Zeichnen des Kreises k um den Punkt M mit Radius r = M E.

Aufgabe B2.5 (3 Punkte)

Berechnen Sie das Mafl ¢ des Winkels A M B und den Inkreisradius r = M E.
[Ergebnisse: ¢ = 135°, 7 = 2,06 cm)]

Losung zu Aufgabe B2.5
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Winkel bestimmen

Gegeben: 3 = 48,36° und ¢ = 41, 64°

Gesucht: L{AM B = ¢

Erlduterung: Winkelsumme im Dreieck

Die Summe der Innenwinkel eines beliebigen Dreiecks ist immer gleich 180°.

Da sich der Inkreismittelpunkt eines Dreiecks als Schnittpunkt der Winkel-

halbierenden ergibt, gilt im Dreieck A B M: g + g + ¢ =180°

e B e B
Cil 1800 = 2
g tg T | 272
o—180°- <5
11,610 48,36°

— 1800 — 202 %%
¥ 2 2
o =135°

Ldnge einer Strecke
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Berechnung des Inkreisradius r = M E:

Man betrachtet das rechtwinklige Dreieck A E M.

Erlduterung: Sinus eines Winkels

Hypotenuse /

Gegenkathete

zum Winkel &
a

Ankathete
zum Winkel o

Der Sinus eines Winkels « ist ein Seitenverhiltnis.

. Gegenkathete zu «
siha = —————————
Hypotenuse

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.

. e MFE
sin - = ——
2 AM
Um die Lénge der Strecke M E bestimmten zu kénnen muss als erstes die Streckenldng A M
berechnet werden.

Im Dreieck A B M gilt:
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Erlduterung: Sinussatz

o

In jedem Dreieck haben die Quotienten aus der Lénge einer Seite und dem Sinuswert
ihres Gegenwinkels denselben Wert. Es gilt:

a b c

sina  sinf  siny

Anders formuliert:

a sina a sina b sinf
b sind ¢ siny ¢ siny
AB M BM
Im Dreieck A B M gilt somit: - = 5= %
SIY  sing  sing

B AM
sing  sin 4
10 AM . 48,36°
= — SSIm ———

sin135°  gin ﬁ 2

10 - sin %
sin 135°

= AM=5,79 cm

N

M =

Erlduterung: Erlauterung

AM =5,79 cm kann nun in sin ‘o ME eingesetzt werden um M E zu berechnen.

2 AM
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o

M E = sin 41’264 5,79

= MFE =2,06 cm

Aufgabe B2.6 (4 Punkte)

Berechnen Sie den Fliacheninhalt A des Flichenstiicks A E' F', das vom Kreisbogen FAE
sowie von den Strecken [E A] und [A F] begrenzt wird.

Losung zu Aufgabe B2.6

Fldchenberechnung

Axpr=AapMF—AEMF

Erlduterung: Erlduterung

Es gilt: AaApnmr=2-AamE, da die Dreiecke A E M und A M F kongruent sind.

Appmr=2-AanE
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Erlduterung: Fldicheninhalt eines Dreiecks Erlduterung: Fldicheninhalt eines Kreissektors

a @

Sind in einem beliebigem Dreieck A BC' zwei Seiten a und b und der Winkel o,
der von beiden Seiten eingeschlossen wird, bekannt, so gilt fiir den Flidcheninhalt

Der Flécheninhalt A eines Kreissektors wird geméfi der Formel
A des Dreiecks:

o

A=rtp. —
360°

1
A:§-a»b»sina
berechnet.

r?. 7 ist der Flicheninhalt des ganzen Kreises.

“AM-ME - -sin{AME

N | =

AxpmMF=2"

ﬁ gibt den Anteil des Kreissektors am ganzen Kreis an
Erlduterung: Winkelsumme im Dreieck
2 2-LAME
Die Summe der Innenwinkel eines beliebigen Dreiecks ist immer gleich 180°. ApyMp=ME -7 3600
2-69,18°
Apyrp =206 7 —
EMF ; ™ 360°

= 69,18°

41,64°
KAME =180° — 90° — = = 90° — — )
2 2 AE]\JF:5712 cm

Damit ergibt sich:

1 fiche:
Aspar=2- 5 5.79 2,06 - sin 69, 18° damit ergibt sich fiir die gesuchte Fliche

Anpap = 11,14 cm? Apgr=AaEMF—AEMF

Aapr=11,14 cm® — 5,12¢m?

Es folgt die Berechnung des Flidcheninhaltes des Sekotrs Ag y p: A 6.02 cm?
AEF =0,
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